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Bude doplnhDno po dekonlen2? a dops8&8n2 pr 8§c



Anotace

Software pro méfenie&lsmémgiasaeai teploty v

V pr 8ci se zablTvg&m softwarovou apl i
stanovenlch pogadavkT, gacnl ebenmpamN&and pe
radi of r-rekv bldgeo® bl ast i srdce. Jedn8 se zej m®r
stDny, za kterou proch8z2 j2cen a hroz?z zde
zdravotni komplikace pacienta. p/r 8 c i jsem popsal met ody, ]
vyt v &8ée aplkace i hlavni komponenty pro samotné zobrazovamneuiizinskych
sign8l T. Aplikace plnhD odpov2d8 pogadavkTm p
manualkf ej 2 mu ppoodurgoibtn?T ns popi sem jednotlivIich | §:¢

Software for realtime measurement of esophageal temperature

This work is about software application. It was created according to all given
requirements for purpose to measure temperaturesophagus by patients undergoing
radiofrequentionor cryoc-ablation in their heartMain danger is in the part of heart which is
close to the esophagus and a possible damage of one or both tisues caused by this ablation
could be critical for patientodés health. I n
whole application and atlsmain component of this applicationwisualization of biomedical
signals. Application fully corresponds to its demands. This work contains also manual to use
of the application with detailed description of single parts and functions.
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Uvod

Cilemt ®t o pr 8ce byl o vyt voSjcty skhifeéwhariey pbyl
vpr TbDhu el ektrofyziologickTch srdel & ch 0 [
spostupy a elegtnoffzbldgickgcm operaciSa mot n8§8 soft warov§g aj
pSedpokl §dat pougit?2 | ak srdeiSkdy dochéazii ko§fnrher knv@nmul n
Zvygov §n2 konkrétmidh ortistechsw del|l n2 t&kKnPougit?2 pSi
srdeln2ch z§8kaopakAad Anl kldym2sset ech t k&R ochl az
Apli kace mhRDla blt schopn avicekarfalavého termistaravéha a me n
t e pl oZdRanginformacemN| y dBT & pSen&§geny do PC pomoc
Jednotlivé hodnoty teplotiv2 c nu  mRIl y birte §42 o ®ngratechas &h wk ® mN |
bTt umognNhNn jejich z8znam &posbdbebo’uSpd®d pgt
zpogadavkT na softwarebtlt ak®2 mr gpojee®82 oap mhi k:
vr e 8 | n @Reobrakosas @ukladato souborunformaceo t epl ot D hr ot u abl ¢
dod§van®m v I konuoidmp edrached?n,2p meksgkblze ra®m j e mom
prov8§dPhakace mRDla wumogRovat vegker &@o z2 ska
znamenddt a nejen ukl 8dat, ale tak® starg?2 jig

Tato pr8ce je soul 8st?2 projektu realizove
na Al b\echézbza Dub® pSedl ohy vy pZ8addotehao @ojektwo r o k u
je vptvdSak| n2hoi @S szteinck opur opadpof v elki®é& @alST 2
kryoa b | a |zakeoaich wsrdci Hardwarovou g u | 8 st 2 tojeotaspndj eksSa
obsahuici snimaci modylkatétrovous o n d u  a srpoflilemZigBael pro bezdratovy
pSenos dat do PC.

Mo j i motivac2 pro dan® t®ma byl aobagij m®n a
softwarového programovani skloubenp s okazat el nD ugitelnou pra
zdravotnictvi.

Viednotlivich kapitol §ozadi prdekto, dopktergho eatob u d e
pr8ce spads§. PSedst awwdm?st 5 0ulaads m@herkmne ¢ a v o2
spojen®ho pot SeljrRr®@ nwun?2 M2 Edepltdt ydov soul asn
hl avn2m pSedmhbueoncnt Mdeoi sptrid cde§ lae wyv2jena. PS
ovladacichpr v k T, bezpelnostn2ch opatSen2?, l ogi ky
strulnh zobrazuj2c2ch fungorx8mu®Prjgedodel idiilsdk
mogns§ budouc? p&dplan&phiykapgen?, kterg8 s

vDnovan®mu vivoji t®to aplikace.
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1 Souéasny stav Ffeseni

1.1 Radiofrekvencéni ablace

Radi ofrekvenilsmdcablpaoe8dB) &% za %% elem od
kter® dS2ve vzruchjstychelpdlemEgted ya lad eu vd d vwean
pak p S2 | ich arymi.sPadestdvin 2 u kter®ho jsou srdeln?
doporul en z8kr ok rsecdca paflar gblasti srdck mrhisti andiferentnie
el ektroda. Paacline2nnt sl8e ge? an ak aotip®etzr sjpo dmid zZav ec
srdce(vizObr.1). M2 st 0o vstupu kat ®trudcippevat ®t epboBt pjg
vyugit2 ablaln2ho gener 8toru vytse§ni¢stadir ob n ®
opint nevodi vou, a tak blTvaj2 arytmie ¥sphRgn
byvajiodio | ov&ny %st2 velklch dutlTch gil

© FDM 2005

Obr. 1. Uk8zka prTchodu kat ®fLru do srdce

Zéakrok se provadibN p Si | 8st el n® pacresentkenzunikuje zak dy |
%l el em kontroly jeho stavu pSi pr TbPDhu abl ac
sl edovat vgechny pacientovy givotn?2 funkce
komplikacim spagnych se zakrokelb ®1 ka z8kr oku se | ig?2? podle
odi zolovat. F8dowDkski kgakogoh§bhja mTge bt

11



1.2 Faktory ovliviujici priibéh RF ablace

Jednimz i zi kovIich f aktexrD]§etstndilou ton as§tk rma&kaii gnt
pacient at 1T, mal ®ho vzr Tstu a hmotnosti, t a
rizi ko prop8l em2s tshza skcdne proth&zgjicdh. M s | edk u t o h
poranhRn2 mTge paciaetPtr ov eplSiecdec hr§yzcemlze twyhkort w§ r

ohrogen2 ¢givota pacienta pSi tomto z8kroku |
v jicnu[?].
ZdTvodu identifikace a kvalifikace z8vag

Berjanem E. J. vyprasdna studig?] (publikovanaw oce 2006) jej2¢g hl a\
trojdimenzion8ln2 pol2tal ovl mbldeV® okddjmidt i,
tedy nejvDnDtg? rP3eé dkmo kploapdSel e nr g 2me@n® podch
pacieia bylo monitorovani teploty Ncnu. V rdmci této studie bylysledovany faktory

ovliivRuj2c?2 mogm®tnbsgtko, edndtoli vich tkgn?2
spojovac2 tk8R, j2cen i pl2ce), tak®ewids8l el
ablace.

Visledkem studie bylo zjigthRn2, ge nejsi
vzd8l enost mezi el ektrodou a j2cnem. Tak® b
mTge w®stkuk chybnTch hodnot, ajicikemivechitmazem:?
| §8stech srdeln2 s2nPD m§ veljou mall vIiv na s

Jin4 studie publikovana v roce 200§ se zabyvala tim, zda monitorovani teploty v

j2cnu pSi radiofrekvenln2ch abl aecrricth st NDre vj@?
pacientT. PSi mohéinormoBh2biepsbegovsn jej?
teploty 38,5 AC se mohla ablace pSerugit, d
V ramci této studie bylo pozorovano celkem 81 padienh izch g kagdl podst ol

radi ofrekvémriv® sdbhliacd& $4 paciendand byl a moni
U vgech pacientT byl sl edov8n pooperal n?z
monitorovani teploty yicnu, byl zaznamenan vyrazppkles popalenin jicnu, a to na 6 %. V
pS2padech, kde byl z8krok proveden bez sl ed
vnitSn2 stranh zjigtNno u 36 % paciejeuT. VI s
pSi radiofrekmiewml k2 cpo aibtliaxdchvl i vdial epSedct

popdleA vnitSn2 strany j2cnu pSi zm2nDn®m z§kr o

12



1.3 Teplotni sondy

Zd T v owefenychv kapitole 1.2 sevd ne g n 2 dobnND hled8 vhod
sledovani teploty vijicndr ak ov T t o ,jpkyrojsk &Ste@lterk pr o jichuSeing® t e

vmi nul osti pSedstasiouhasn®maaBb? ABe Vgdlkjten
mogn®, ge firmai Sttt akl@ dwey Weejd2 csay giacn®wmzOprr o s | e
2,ayak dosud se mezi jeho nab2zenl mi produkty
[T —
)

Y,

Obr.2: SensiTherf'pr o kat ®t rov[® mnNSen2 tepl ot

Podle prTzkumu trhu je mBS¢egm®, | JejsouaB2? z e |
vsoul asnosti terphruv es evyjvi2cjhe ndao pao snuad tp S2 1 i g nec
zpravy roku 20097 a2010[8 napS2klad od firmy St. Jude |
takov®t o pS2stroje se na trhu objev?.

Jak je zObr.2al e vi dDt ,rm adeBk Jukeviedical feere ul asn® podo
pouze dal g2 krabic?2 nasopdraain® dodP ¢, gk tverd Tk

13



1.4 Radiofrekvenéni generatory

Obr. 3: Stockert 70 Rf Generatod Biosense Webst§3]

Po celt@mesxviBtuje nhRkoli k SegdivizOm8ag radi c
Obr.6). Tyto pS2str tepl@unaNthgion au ab lkemmikiefjedok at ®t r
t k8§nhN p S epdag8§vbSFlanlace impedancim2 st N . kat ®t r u

@2005 Boston Scientific Corporation o its affiliates. All rig hts reserved.

Obr. 4: RF 3000® Radiofrequency Ablati@ystém od Boston Scientiféd
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Obr. 6: IBI-1500T9CP Cardiac Ablation Generatood St. Jude Medic§6]

Vige zm2nhDn® parametry jsou zobrazeny na
|l ogicky mTge | 2st pouze biomedic2nskl techn
ktery zakrok provadi. \p S 2 p acHeflu RFt7@existuje i tzv. Remote Control (@br. 7).

15



Obr.7: Remote Control b1 al n2 mu ¢Boserse Bdbst¢®lu o d

Tento panel npaknumo g Bdpe libdvding Vzddteosg@ ner §t
zavislosti na omezenich spojenycp Senosem dat po s®riov®m pr

sl edovat mN8en®T skeedkunye tento panel al e
obsl uhuj e. Proto jedn2m ze z8mDrtdto péoef pwar ov
skloubit jak signal zeplotni sondy, tak signdleb | al n2 ho gener 8t oru, na

Jelikog na trh byl ablaln2 gener 8tor Stoc
prvn2, je ve vhRtginN nemoiclnég ,c,p aud EsWHR Ero§ s
ji doul asn® dobnD existuj? d al ¢ 2tohctoygene@tory |, Kt e
pSengget do obrazovek svich aplikac?2. Proto

sabl aln2zm gener§tor émRovmB®omus mopregwunD ke zm

16



2 Vyvoj méficiho systému

Spoluprace na projekty yt v o Se n 2 f unk]| n2 hjeznowe yeploty® mu  pr
sfirmou CleverTech sidlici Pr aze na Alobfefr tfoiviDmo us psmol el n®F
FBMI na LVUT a 1. LF jniag UKyl a a$Wl aplviekd&eina

ZpSedchoz2 | §sti v vonamjena D\batéritéraasnimadak ® Ak |
hodnoty odporT na kat®trovich termistorech
propojena p@zeGraISB kabel

zdirka pro pfipojeni
USB kabelu

konektor
pro pfipojeni PR signalizace LED
katétru

tlacitko pro zapnuti

Obr.8& Star8 krabilka pro zpracovg8§n?2 a o

Kt ®t o krabil ce bplikage prp izd&gznanv gigndlBehRo va | a

zobrazovatdata zp Nt i ter mi sterl h ®matl @mregs S etdm iac & k 2 m
vizualizovanyclp r u h T ,| 2tsaekl n &ixPlr.d)o b D

VytvoSena byla jig¢g i z8kl adn2 podoba apl:i
tvoSil OgdGf (vi z

Provsl el y pougit?2 krabilky na operaln2zm s§lI

krabil ky do po dbrbly), ket BpvSaej irocs2u  (dvaitz j i § poug?
modul u Zi gBee. ZmBDnou progel prak® ypyYpd DodaPkP me
barv8&m zbyliyelpongeadylDut §.
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Menu

1Connect‘ Disconnect Record Stop || File: ——— [ dpcenviewer '\ ‘, Cryo I Thermo

Mo Max 12 345 (R > ViewMerks Settings: | Groph | | Temperature | | Patient | | coM |
34 °C 42°C
 chi Atarm 1
ch2 - 38 °C )
— 1 P Disconnected
=
B a
E=3 pruhy pro vizualni Cursor - T 42,0 °C; time: 15

zobrazeni teplot

ciselné
zobrazeni teplot

graf pro zobrazeni

v realném case .
teplot v ¢ase

Obr.9PTvodn2 aplikacekagtruo z8znam signs§

ES IR D | Fls - 0 z0 A # g | Cursorposition - T:42,2°C, time:ls
Folder: Patient: D:

= oo o]
] I .

Temperature [°C]

Time [s]

Obr. 10: PTvodn? aplikace pro zobrazen? z
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nové tlacitko

nova signalizace LED

s modulem ZigBee

Obr.1: St 8vaj2kkeéz kmr&tbavlkm ESij2mal em

Nov § krabi | k ayrazoymmogun iwblasti softwamu. Zejména je to
automaticks8 detekce portu, ke kter®mu je pSi
sondyloude bl 2 g &apiplep5s §no v
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2.1 Softwarové prostredi

Softwarova aplikace, ktera je tématem této pracg,c h§z2 z ji g dS2ve 1
verze, kterd byla napsémgazykuC#J el i kog j e tentwhganrzlykprodijwek
graficklich aplikac?2 aninp Seldl zjail mee ubjagkmeogsed s k
pr8ce, nemDI|l | sem dTjinadmprogramiovadinajazyku.pr ogr amov at

Jednou z nevihod pTvodn2 aplikace byl o poc
teplotn?2ah83in®m8lIl Taswe. To bwdlonlz pdeotbhiepmmo® ploar
ZedGr aph. Ta je ugiteln8 pro rTzn® pougit?

reatt i me zobrazov§gn? je memdwss@ieélavs 8® Y b bNe dn
kdi spozi ci g8dng§ jing vol nddvigniSiuled Nnt§n oksa mmyi
pSevygovala ZedGraph, vytvoSil jsem vlastn?

na pl at fajreml nxoségekiatypawindowsFormsApplication PSedpok!l ad:
pro krok tvorby %plnhD nodw® rfoazkst§hl @®e kXN op |
vyug2vsgna vivoj8§8§Si 3D prostSed2?2, aplikac?2 a
vteSiny a |je Mi crosoftem hojnhD podporovs8na
uk8zkovT mi k- dy, t ut or ii@plikacemi.vPopiseivorbySavfunkicy a =z
samotn® grafov® kompokagtald28 bude bl 2ge pops§&n
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2.2 Jednotlivé projekty aplikace

Oproti pTvodn2 ver zi apli kace, ve kter ®
jeden pro zdznam signélu do souboru ahyirpro zobrazeni signalu ze souboru, tak ve
visledn® aplikaci f i g ur u jRecorgeneoproezkbragovahitay S i
z8znam sign8l T do soubViewers| Duzi®i rkapzreonj2e kjti gn
nahranTch sign8l TSat 2jnejp rcdlprenkdiedesniginsazvu T

vypl Tvs, t ak sl oug? k e kontrol e Spr8vn®ho
projektem jeGuidePost{ | e Rdzoestnik . Do nRhNj jsou vnoSeny vgec
avapl i kaci tvoS2 svhouljo Dh2pbraez ktlku ®p i ugi v

aplikaci (projekt).

2.1.1 Rozcestnik (GuidePost)

Zaznam
Prohlize¢
Test zafizeni

Ukongit

b B2

Vyhledavani portu pfijimaée. (Pfijimaé moina neni pipojen)

Obr. 12: Vychozi vzhled programu GuidePost

Jak jsem Mvodaz mkaplt ol y, rozcestn2zk spoj
aplikace. ® spugtBDn2 vl astn? apli kace se objev?
zab2r 8 obl ast i lustral n? fotogr afai ekr arba | k&
spSipojenou sondou. Tedy hlavn2 hardwarov§g |

Vedl e ilustrabhoh8Zejtdogrvafké& séealh2tka umo
programT aplikace. PSil al 2ttefku skeu rnzao rpuwo zraad 2k ao¢

nahled daného programu (\br. 13)
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PACIENT, ID

Obr.13 Nahleddodi | 2 ho programu aplikace

Mi mo to, jsem kagd® tpalddobovdpai §nk® Am§ p

funkci kter 8 se objevz po setrv@mnP) kurzoru na |

T r
Test zarizeni
[ Provéfi, zda jsou vEechny Edsti zarizeni pipojeny a funkéni l

J
r 1

Obr.14 NS8pao v t |l al 2t ek

Pod klasickIimi tlal2tky svel anakcyh 8lzeesjk2® drvelp

Velké Britanie, které jsou symbolem dvou jazykovych vérzZi e s k ® a aelégl i c k ®
aplikaci jsem vytvoSil dvoj | abyyythozén jgzykemst Se d 2
byl ten, kterlT ugivatel poug2vsg8§ ve sv®m oper
pro zahraniln2 ugivatele bude vichoz2m jazyk
vichoz2m jazykem | egt i ménuti jZzghévich ve&i. Rokud budet k a s
tedyvVRozcestn2ku zvolena anglidnglnial,t itmkx. i d?2|

Ve spodn?2 | 8sti Ro z ¢ e Statns? keniméj o WBS|§adserk® pd mb
jedinT pBphdNDY ge nen? iplSade mado lpBiikesésiglu gt Nn
s podn2oknd gobraze po z o:rVidni2ed §vE&n2 portu pSij2male
pSi pfopPokudd gi vatel pSij2mal pSipoj2, zprégva z
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chvzli, kdy softwake pSigejmadl .vyhodmfdge | a\
v y s v N kapitole2.5\).

Cleverlech

Obr. 15: Logo firmy CleverTech s.r.o

Poslednim objektem@ k N Rozcestn2ku | ©brlly gjoelCd@ver
spolupracivyvoj celého systému probihal.

2.1.2 Recorderi program kzobrazeni a zaznamu dat

| pRIPOJT
| zatatex | Zaznam
[(Komee | s10p

nacka | <-mark-> -

SN sondy: 1
Zobrazeny interval: 305 - | [§§ii) Kursor - teplota: mimo

KUCERA TOMAS, 870628

Obr.16: So u | pclob& Recorderu
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Oproti pTvodobt.9) pesckohlrtovilzBst apl,atoace zm
vzhedov . Co se tT1l e vidi trezévinaticmbnuvzhnof m,2 tla kg t Dy |
Obr.17. To umognil o jednak skr Jihnhtaheodplikacad | a| 2 t

(hranicegrafu, vizualizovanychp r u ho@inotyalamT |, zad8n? nov®ho paci
kter® | ®aS nebo technik obsluhuj2c2 pS2str.
zal 8t kem procedury, al e t ak ®klavesovychnzkrateki | o i

jednot!| i vpkojevikp® TmzkhEdBndo z8§znamu.

Aplikace Mastaveni m Zobrazeni O programu

Pfipojit / Odpajit Ctrl+C l
Zaznam méfeni Ctrl+R |
Ukondit zaznam Ctrl+5 i
Znacka "facatek" Fa |
Znacka "Konec" Fo |
Mastavitelna znacka F |

Obr. 17: Ukazka rozeviraciho menu

Pro dal g2 wwaolpdnig2e mMmectoa deru jsem sl oul i
barev jednot!l i Vyjsolhnyk g re&dinT® sbaarrdvyd. a funguj 2 |
zobrazi dany kandl grafuuJ ednot n8 barva teplotn2ch kans§l T
zachovg&n2m pSehl ed Mdvichsignafzaabfl ua | mSih op Siech&mr2§t o |
Fg§dky kan8l T 1 ag 5 jsou seSaizlkany§lpSlesn® jta
hl avhD pacienta neg kang§gl IMax aMin. T® jsod virtugm §1 y 1
kansgl vy, kter® obsahuj2 gl ob8l n?2 maxi m8l n2 a
teplotn2ch kan8l T.

Kagdl S8dek kang§lad 2t kady po s alghjuaak R tklan !

kde je zobrazena aktu8ln? | 2seln8 hodnota t
ktery zobrazuje aktualni hodnotu naljp ot | i vich kan§l ech grafick
hladiny prvniho alarmusegiu kan 8§81 u, kterlT alarm zpTsobil,
v2ce). PSi pSekrolen2 hladiny druh®ho al ar mu

Napravo od jsemwsholu slkolas@ldbyvajicichov] adacich t1 a
Oproti p Tjsemsjaundil tviekolP25 i pa®fpbjitdo jedinéhoS | o uzgifajenk
vys2] 8n2 dat krabil kou drafuagwe viZualizovaeychgrujich.j i ¢ h
Vbl oku ovl 8dac 2nachazejdival 2ttleakl 2stek ad &lpeoj en8 se z:
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do souboru. Jedh s e o Zarnhna Btépa k @ s o ni pduze tekdly, pokug aplikace

spojena & r a b | dpékadisouznip Si j 2 m§vitevkapitole a.2.1) Zbyla ovladaci

t | alZzat IgdoeckaZz n alshk @ wg? 8kd 8n2 znal ek do &®INKyYy c2ho
se zobrazi jak grafu, tak i vsouboru, pokud probiha zaznaml a | 2 n & |sduaisi se
sousedn2m upravovatelnim textovim polem, ve
znal ky. Ten se po vl o @refn iak waulzoiju.Kofo textavk leo b j e v
j sem oprot.i pTvodn?2 wverzi upravil tak, aby s
techni k, kt erT ,pwebade muset ddkola stéle dygisovat, ale pouze je
vybere znabizeného seznamu.

Pod bl okem dtekljsgrd ansistilcitiormacl @ tom, jaka jicnova sonda
(kat®tr) je aktuglTmMopSindwmjrenmaclka | k® mbiskht)enE
pakety kteryzk r a b i | k yvVzipeBemdchdBzlty |l k§m termi stor T kat ®
kus od kusvapl pkakbDhikeal i brace sondy, kter 8 |

bl 2 §ge kapitge2.§4 v

Pod Y“Wdajem o poug2?van® sondRD je informace
Tedy to, jakl | asovl Ysek graf Ilbowdny alepig e. Te
zjednodugen? jsem dal na vibnRr ze |tyS pSedn

Na tomto S8dku vpravo s e stavuabdat@ievpadi N2 g
obrazku.Kr omnN gr afi ck®Bs@oxdaj e i | ébtakoece mobrazovénen | e
pouzev Servisnimmodu(o servisnim moédu bude vicekapitole2.2.3. Udaj o stavu baterie
je tak® soul §st? dat kv@ho | pgketlej pSihohd§iod ja2
virazn®m ¥%bytku napRt2via bhterni mjehwlhowviam
chybovT c hvich lvédy kapitole222). Avpodst at D | elobtéraglovau §i v at
smyslu donucenkej 2 vIi mhRnnN. Cog je mogn® za bBhDhu a
procedury. To je extrém, ktery by nasta n e mn | protoge na kagdou
bTt vyhrazena nov§ 9V baterie, yhegre® ®b &z apr
desitky hodin.

Na stejn®m S&§dku je i Yno2ag t b, akkdteu 89 en 2 n ahooh
Vp S2 padKirzoripeachézéo b | a st i grafu, je |2selnl Ydaj

Jednouh |l avn2ch dTlegitlich oblast2 Recorderu
aktu8ln2 nejvygg? nzadislosti naegyoleném g § Tammp heif vy gg?2 t
teplota) neboCryo (nej ni §g2 teplota). PSi pSekrol en?
vizualizovanlch pruhT jednotlivich kangl T,
alarmu 1) nebo dol er vena Navc$sewktytoovizéimiazidny hl ad
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dopl nDny i zvukovT mi signsgly, ktepd ®t h?f ehj ka
j2cnov® sondy vykazuje mygfz PBplpSeknebhens
zvukovl sign8l zmhRn2 t-n. Tak jmel §eanli &k abSy ts®er

na obrazovku moji aplikaci podivat.

Vlevo od velkého displejenaximéalni teploty j sou dal g2 t Si meng?2
zobrazuj?2? informace o impedanab] aVhkbaugane:r
Stockert, pokudjep ol 2t al i pSipojen.

NejvRDt g2 plochu Recorderu |l ogicky zab2r §
data V| a sGer.a f mTge zobrazovat | pckovénogkatétrt spplu t e p | ¢
skandlyMaxaMin, t ak i t Siabdatl mv¢ ® o&tarke lalg i Bladmy obou
al ar mT, vgechny zadan® znal ky. Vgechny tyto
mTge kdykoliv kterTkoliv prvek vySadit.

Jako posledn?2m nezm2nhDnou pologkou Recor

kterém je zakrok mrv 8 d D n ,j eshpoo liudesnt i fi kaln2m | 2sl| em.

2.1.3 Vieweri programkpr ohl 2 gen2 dS2ve nahranlch dat

Aphkace Zobrazeni Q programu
8 | Teptal"Cl b 25 M 45 DO f} Ao P

mamm 2545 Kuéera Tomas, 870628

Temperature ['C]

k] 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 il 2 23 24 25 26 27 28 pe] 30

Time [s]

Obr.18 Sou|l asn8 podoba Vieweru
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Ve srovnani p Tvodn2m prohl2gelem z@ObmEmenanl ct
so u | avikudélfipodobavieweruod!l i gn8 jen nepatrnhD. Za zm2nl
zapnut 2 | ednMin Maxal clh & n % Jukazkamp zarewe jednotlis/ch
kans8l T. Ty j s em Readndera jgdinfm objekeen nalrazjjieikeol 2vt k a . F
jejich zapnuti signalizuje barva pozadi nejen barvu daného sigrgilafuy ale vo pal n ®m
pS2padhD, kdy je signg&l vypnut je pS2slugn® t

Vedle tlal2tek pSibyl zSetelnl text se |
Tytoddg e jsou ulogeny pS2 mo teheto golm@naké aplikaoeg ky p

nal 2t §.

Aplikace  Zobrazeni O programu

&5 | Adresai: C\Users\Koochy\Documents  Soubor: - o JE %  Teplota[*C] - Min: 25 Max 45 NEBO Porice kurzoru - teplota: mimo éas: mimo
e row
wamm 255 Kucera Tomas, 870628

45
. _
43

Obr. 19: Horn2 | igta Vieweru

Jak je | ®pe vtiadkDtaknau §Omrr. pbBoba Vieweru
Recorder, rozbalovaci menu. Vztdan kt o mu ,prgoeh Iv2 g el i nen2 pot Seb
viDc?2, tak je mnohem skromnDjg?2. Nejviraznnj
kter® jsem dionap9.i kfalctet p4Sipdrad ukon| en2 progr

Pod rozbalovacim menu je panellsaspuj 2 ¢c2 mnoh® ovlI 8dac?2 p
sign8lu je potSeba nejF)S2vpoto® e Gafbzobsatid g & u a
vgechny dosud nahran® zSomhoramy opaeivéntne8pasu A
Toto textové pole je rozbalovacisal ou g2 wm@pignatselii vhkbr 8n2 konkr
(viz Obr. 20) a dale pak knformaci jaky zaznam jegr af u pr 8vhD prohl 2 gen.
je ve formhD cel ®ho nEeyvwue soubbzoname wWEzZzwn@me
2.2.1)
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Souber: |[]] -

01-RSPY-01.tct
02-LMPV-01.txt
03-RMPV-01. Bt
04-LIPYV-01 bt

Obr.200 Nab2dka ulogenlch z8znamT pac.

Zotnwani @ prageams

T S ————) - (1l & TekialTl W 73 M 5 405 e Pk oo -t e o e

wamm (120302051 Kuéera Tomas, 870628

Obr.2: UkS8zka zobrazen?2 vgechidmlylSe zggmearndv & s &

D§l e pokraluj?2 f wnlklhn? epd\Tagtoindskopmiathed z
dvn funkce. Vgdy z81 eg? na okolnostech, Ve
pacientovarafagkaoa widhDt v g ez Obr.pl), pakpgoi ent ov
kKl i knut 2 dxafuuskviylbkeorvei av zobr az?2 pouze ten paci
Ar ul i HaaufchvivDr uhou funkc@r gfeemit aResn@.i BO St i ¢
tlal2tka mygi je mogn® grafem pohybovat ve s
zaumegrafned zvol enou polohu. Tato funkce je do:
zal 8tek nebo konec z§rama&dmuv(d&bo oba) nejsou

Dal g2m n8stro,ZA)ym Ten Asmeoudz (pro zmhRSen?
z8znamu. Po zvolen2?2 iAwgertafudi wsrel 2prpmem? kb add&kn
zt ohoto m2sta vych&8z2 ¢l kuzdrem. Drahgna klikeyira jeu j 2 c 2

zadana druhy bod zaznamuwk) Se n 2 .
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Obr.22 UkS§zka funkce mhRSen2 (zviraznBin

Pozadn2 tNchto dvou ¢ibdoworabrhazodownaTglet &
oba body a na jej2?2m stSedu je textov§ infor
zvol enT mi (dizvadm?g). body

a5 Kucéera Tomas, 870628

B0 B 3N D56 R B RN LA MERT BB N0 55555 OO DI

Tene bl

s/ Kuéera Tomas, 870628

Tens 1

Obr.23 Z&znapoppbSeétd2gen2 (se zviraznBDnlimi Y%da,

TSet2m ngebadhaj“6.v UmogRuje zvhREBgoovat azdu!
osy. To znlalmelknrgy toBpsthyypfpdojdelk v Dt gen?2 . Yudlesa gr af |
se roztdhnef ep |l ot n?2 stupnice zTstane nezmDnDna.
zv DDt gyjseougrvaifdudtAhwr ani ce |l upyhf, kter® zn8zor |
Obr.23). Funkci lupy jde ovladatjak Ki§ n2 m, t ak kol el kem mygi
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Tlal2tko se A:g)k§Banfoecewilndpduel( a to vr §
pTvodn?2 podoby. Tedy =zal 8tek z8znamu je na
konci.

Aby byl omanpoldvato s sou teplotgo p&hdhlb p&§sem

i nformaci o aktu8ln2zm teplotmgdm@afmomi vi chddt a Pa X
ugivatel automaticky detekovan® extr ®my zmBln
se s8m aktualizuje. P otkkawdomatieky nasjavenéantl eokmezt h c e

teplot, mTge IAlutd({}"‘“'DQ)aJhbdnotyd)udbu zaolPattdmaticky nastaveny.

Poslednim udaempanel u n8stroj T, kterT je na pr
pozice kurzoru\g r af u . Tedy hou mdkieréd kutzar gahaw thyili ukazdjea s
(obdobnhD jako u Recorderu).

Oproti pTvodn2 ver zi programu jsem pSidal
se jm®nem a identifikaln?m |2slem pacienta.

Zbytek prostoru Vieweru zabyra komponenta grafu. Vzhl€doyy e r oz d 2 | m8 | ¢
ale oproti pTvodn2 verzi se jig nejedn8 o Kkc
novhD i mplementovgn i do Recorderu. VIiraznlm
zobrazen je aktivn?z, Tzdmp.o,v2gaj Yemptoipk Slkyf ma nt
zmNDnNnN rozsahu grafu, |i jeho pd$Savidj gdevpozi

pougita pouze AmS2gkaid jako bitmapov® poza
zTst&8v8 vel k8 mognost p Bi jel Blus Flo budoncthe Vyeoe f un |

aplikace.

214 Test zaS2zen?2 (HW Test)

Tento program s | ouulyddu tétp kapitoly, ke &amtrole zagojei,m2 n i |
funkl|l nosti a stlasedovamg é ®hoz Sk aDimareP Siojhd mas|t 2 :
Kr a b,iBatd&ri@aa Sond. Pokudsem Dj ak ®m bl oku vyskytne chyba
stestovanimdale al e na probl ®m upozorn?2 aipomecir hne

ilustraln2Obfr@g4d.ografie (viz
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\/ Software
\/ PFI] imac -> Aplikace byla isp&$né spusténa
-> Verze softwaru: 1.2.0.120
ITe -> PFijima¢ funguje spravné
\/ Sl -> Sériovy port: COM6
X Baterie -> Krabicka je zapnuté a komunikuje
? Sonda

Baterie neni zcela nabita (7,6 V)

Reseni: Baterii vyméiite

Obr.24 Test zaS2zen2 za bhhu

Okno programu pro test zaS2zpne¥nobSadbj g
seznam bl okT, kter ® vd e vit®ens thwojrzn.2 mTerm hjue ©Nm@aPps
okno pro kometesteBiGerapH.ojpo®psoviNSeomt st aknhl
zobrazena hodnota napBDt? na baterii, kter$§
skoment §8Si je ligta zn&8zorRuj2c2 pomRrnl pos
ale posuv na?jt2®tood |lpogltthu szek condtivir ol ovanich bl o
kontrol e. Me z i viltem blokT a zelem®upddl@t o
z8§vady, |i rozpopoppen® akpby f vnakklonvogsnt i p $z2apSa2dz
obj evuj e apis skrovneknri®t m 2 rozpoznanou z8vadou, n e
softwarupS$SCmpapdd). owWpojen®ho pSij2male se stS$
sinformac?2, ¢ge spSisjofmaviairezpokwugbi koj it). F
| ervern® smdlug 2c2 n§vrh Segen2 zjigthNn® chyby.

Kagdd | ozk T ,se teste mdnavicvl astn2 ikonku zn§zor Ru
AOt az(@)? kfia seznamu bl okT znamen§, ge jegtn
tud2g nen2 zn§m)inaneh8§st ge. t ABapvBah @an® pol
bl ok je funk|ln2 a ve spr8vn®m stavu. Vveoto vi
vedl ej g2 m okomkidtnisnforonbcAIKSR g8 k fpakk znal 2, ge tes
bl oku probDWhnldm oabljeevieynlaa chyba. Navrgen® Se
vypsano M er ven®m bl oku, alper am®v?2cg§sit kP usotkrnoav.8 ndo

jednoduchému pochopeni zavady.
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Po YspRgn®m probNDhnut?2 nbDkekseu®spodmygobmbijed :
sdftwaru je to jeho aktudlni verze. U blokpsSi j 2 mal em je zji gtnNn konl
je pSij2mal pSipojen. A u baterie je to jej
jednotliv® kan8ly sn2mantch peppkhcg ®yoznakRo k u d
vyp2ge, o kterT(/®) konkr®tn2 kans8l (y) se ¢

mognost vl|as kat®tr vymDnit za plnhD funkl| n2z,.

zavada info Vi ONK njpOSWREat SRS] 1

zamrznuti softwaru - restart aplikace*

'L‘jn!; SN:?: 6 YISYN, LM P Lt nja Lz el "gnjzaj\éw% 02 CI’ ‘:ZF
NASNYF o Y LinjA 2NYF d ktomuopc |21 9 1

YSYN Lnji L L2 { N} 620!
s xq L bYNI0AG] I ITNOAGTE &S
UNFOAGLE Y Npgaib k | buwl LySas GeaNt
oF iSNARS 2S| TSt N@@d{} Gt INIO6AG]dz ySL
b. FG§SNRS L1l2 2LISG20yS

0l GSNAS JnabitaK2 Ry 220G+ b. I 0 SNRA INIoABl& od

na baterii)" YIEGtTHy2s |

. —
a2y Rl y Sy N "Sondaje odpojena" bt {” ﬁul_“]é f’s {

bbS1dSNE bllFrytédN® 6Sad aiz2ye6nN

GSad o0dzRS L

i2yRI 28

sondy je odpojen" | kanalu je odpojen. NR 1 K2 Ry dzi
* program g8§dn® podobn® hl §gen? restarpaplikeaaez 3 p2gebldgi aki mj dopk
** program pravidelnhD st$2d§ informaci o chybhD se stavem so

Tab.1: PSehl ed mognT chh zh§l v8agde nj2e jai cnha vcrhhyobvoavni §
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2.2 Dalsi soucasti aplikace

Vit ®t o

soul| 8§st?

kapitol e

2.2.1 Ukladani dat do souboru

pop2gu dal g2z dTI!ldeWlidad tfouun |
ralpl ti kra@aerve pdledmiv i d Dt .

Vlastni ukladani dat dsouboru je jednou klavnich funkci program&ecorder(viz

kapitol a

souboru.

2.

J&Aznagna Btopt |RdRU Kk oapl i kace

1.2).

N a

hl avn? obrazovce

a |j ilg8 vdyastza, nic nebr88n2 tomu vyug?2t
[ Nastaveni zaznamu
Soubor  05-LSPV-01bd
RSPV LSPV
[l RIPV LIPV
RMPV LMPV
Z3kladni teplota
Interval ukladani 1s -
‘ Nahravat ‘ ‘ Zrusit ‘

Obr. 25: Okno pro nastaveni zaznam dat do souboru

Po kIl i knu@Z&namsae totae wide@bmdk nokde | ze

oblast vykawu vs r d c i

|l epg2? pSehlednost
vhorn2 S8§dceObAZoulPor it ®h@ kobbf st al 2tlsdi AN;:

nahr 8v_gn?2

tepl otah

( RSPV,

LSPV, e) a inter

S €

mo g n

pSe

v al

nacht

bPglk2t &klIrearm i

ost

hl e
ukil

zaznamenam§zhu dsaoubdrwmt oj &

zapol ne.

S e

prove

de
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N§zev souborRMPMOnlapt&.t:fi) AbSBhsatitj @®r ce§ & Dn ®

mNSen2. DS§le lokalizaci z8kroku, tj. ve kte
z8znamem ugivat el s8m zvolit). A danédblasi.ec | e
Tzn., pokud jde oprcEhbRbwv NawEady zaignarindangho z

m2sta, kterTm je |l ev§8 horn2 plicn2 §g2la (LE¢

souboru vypadé takt@®5LSPMV02.txt A o b r 8§ c e n NOFRMPX@L\xtvypovidd o r u
o t om, ge jde cel kovD toa,t Sedte? oz Sazbnlaans tu pdraanv@e

(RMPV = right middle pulmonary vein) atéto konkrétni oblasti jde o prvni zaznam.

2.2.2 Chybova okna (Warning)

Chybov§g okinmaf osrlnoouvg®n2k ugi vatele o z8&vagnl
p S 2ypodpwjeni nebgp 0o gk 0 z e n 2 s o n doyd pbol] heenid nmplBS g m2mal e b
vypnut?2 krabilky bhRhem mnSen2, pSerugen? spc
napRNbaeri na k podhranitié\ep Si By INGizji gtNno, e pod

vidrtyerbiae zalne kl esat rychl eji a pSed wpl n
pol2talem jsou krabil kou odes?2]1 8na chybng8 da
a_l Upozoméni =
POPIS ZAVADY
RESENI
STATUS
‘ AKCE H AKCE2‘

Obr.26: PSedloha kagd®ho chybov®ho ok
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Chybové okn@ b sahuj e, kromhRD vel k ®hodgakow 8apaidisse A CHY
jedng, tak® ng&vrh Segen2? odstranhDn2 chyby, [
provsgd?, j ak |jGhybavéhd tkhaa@ba.26p S@dbazede vi dDt [
tl al antilkcgnginA @@t vr zovac?2 funkci a odpov2d8 ton

Znamen§, ge pokudn@ptakBcaoejppt Sebujfsak ugi:

potvrzen? dan® udS8l osti kl i knut?zm na tl al 2tk
je pSij2mASermMhedcdpoj en, tak by nestalilo po
protoge pr8&vnN ten, nat uktoer®m 2blNgedtoe visikSe n 2
pSij2male tak® nedostupnl. Po zpRtn®m pSipoj
navazanm a st ej n®m portu jako pSed odpojen2m. Li
je pSij2mal odpojenl a | ekat ,h PSigj 2hnoa lo ppdSi ppoSi
Obr.27) . MRDSen2 pak bude pokralovat.

- — — — Bl
o= Upozoméni - nejsou pfijimana Zidné data o]

'CHYBA

PRIJIMAC JE ODPOJEN
PRIPOJTE PRIJIMAC DO PC

I Pfijimac pfipojen I

Obr.272 Konkr ®t n2 chybov® hl &§gen2 pSi odpoj

2.2.3 Servisni moéd

Servisni méd SM) j eResomdenla§d top§eédevg2m pro techni
cht DIl anal yzovat Sspr8vnost pSié¢nt P@®M seh dat
vstupuje kl8vesou F12 (stejnhD tak sdolnim opoug
pravém rohu)N 8 s | e dizuddizogapépn hy skryj2 a nam2sto nich
o teplothD namNSen® na dameAGaR@nHL28). obj ev2 dv
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25 °C 45 °C ['C] ADC R

) ESE

= HiGAR

Obr.28& Vi zugln2 zmRDny pSi pSechodu do

‘N

Ve sloupciADC j sou zobrazena data ktraakb,i ADkKgk zj s
pSevodn?2kuRj &epakoppPepoltat §redfl mMm®ho odporu n
kandl. Vprvn2m sl oupcinez kiPpal fe zabrizevariinf@mace o
pSepol2tan® teplothN na dani@moBeaisrEmad, kt er ou

2.2.4 Thermo a Cryo mod

Jak znazvu vyplyvé,jedné e o nastaven2 aplikagkhemozvI| §¢gS
méda zvlI §gS pro kEymab!| Sh2 ragdkodkyldese] n2 ch
srdel n2 tk§gni dod&8vsg§ vikon a hrot kat®tru, I
Podobndk szvytguj e i teplota okol n?z tkg8nn. P
maxi m8I| n?2 teplota sn2mang8Pmiam8printll jteertmals® o
zobrazen kans§l MA X, kt jemulapreniitéjddagrafu. nej vy gg2 t

PSi k r yho zakvdcieh| dochazi naopakvki r azn®mu ochl azen? (
Prot o pC&60moduelattoMaticky oblast grafu posunutak § g2 m tepl ot § m,
tomuumodurhermo Ve vel k®m di spleji je tak® sl edov

nikoliv maximalni.

2.2.5 Zaznam chodu aplikace (Log)

Soul| 8stRecorderujl@ t ak® mnogstv? pSednastaven
shromagNovg8§n2 i nf oanphikact tzv.log pTabBhd udRWoe ye d
menu vz § | oQyprogramu-> Zobrazit log Ml asl ougi t pp $2 pda daly n o
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nel ekan®ho v s hkplikaci Zepzazndniu®guby v pak mRDl o Dbt
rozpoznat, kdy pSesnh chyba nastala a jak® Kk
mogno ulogit do temPDmk®hd ndfoubnarce., IVeolktwer @
danl krok probnhhl a %daj O vypolten® dobD me

all G

— —

00:00:002731417 273ms  Component initialized r

00:00:03.6053484 3 336ms InputOptions starting

00:00:12 25371471 8 684ms  InputOptions inserted

00:00:12.2954073 2ms Calibration started

00:00:12 2960675 1ms Calibration finished

00:00:15.5758450 3 280m= btConnect has been clicked

00:00:15.53 16307 6ms Connection passed

00:00:17 8705465 2 285m=s btDisconnect has been clicked

00:00:17.8714331 1ms Disconnection passed

00:00:47 5907650 30 115ms bt BeginMark has been clicked

00:00:47 9928306 2ms BeqginMark added

00:00:48.8365777 394ms  btConnect has been clicked

00.00:48.8917201 5Sms Connection passed

| Oteviit || Uem || ok || Zu

2.2.6 Jazykoveé verze

Apli kace

pozdhD testovat,

jazykovou

ver zi

Obr. 29: Ukazka logu

byl a o énglrkérh gayde.u8 Nvdyovni2jne ntao hvo ,

zkolbL@gestkua

ge
paboBopalugfsaem do

(l eskou |l okalizaci) .

BNDhem spugtihDn?2 ajpadk Rmac jpja2z ecyzsjth®It DM on,d ow s .
jazykem Windows |egtilneagbDipp| n®mppSikpaeNpbbd
vangl il tinD.

Z8kl adem je nastaven? f or mu La®afiZzRhlea po ni c h g
nastavenLanguagegna ACzech (Czech Republic)d jsem vg
pSepsal do |egtinyt.avEm2zpEskpPho kGazp Biwdoas
formul §8Se a dkrga i ndblreatiginnyddevowj evoval a i sSys
chybov® zprgvy, bylo potSeba vytyvckXigtd®dat a|
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projektu aplikamee8pogegi pao KaJdhwag d®m ykroorjoauk

jeden zdrojovIl souboa tseen tvod esno u bpooru gsilto g2 hjess
essageBox.Show(
LocalizedText.GetString( "DeviceNotConnected™),
LocalizedText.GetString("Warning™)

Obr. 30: PS2klad pougit?2 jazykov® lokalizace

NaObr.30j e pS2klad pougit?2 vol&n2 hesel ze s
vytvoSeno informaln2 ok®nko. Nadpisem bude
ADeviceNotCammgédctc&k®i.veV zi j e podr nhiensglfie ma Ap\=a
hesl em ADeviceNotConnectedf |zepskE® av éArDzeiv i jc e
heslem AWarningf text AUpozornhRn2fA a pod hes
nen? pSipojenodgii aesdADeviAdMaNmt @Qonn &ajtde®nid | s
jazykov®m souboru tS2gpy2RLadal ivi e dTpeSetpiatddd d
pot Seby vol 8§na pS2kazem AGet Stringht.

Tlal2tka pro zmRnu | azy k oRodcestnikgvizekapitota, kter
2.1.1) tak mhDn?2 kpouVe(kseyrs& ®dnolvg 2 japryavy | so
zpTsobu | okalizace prov8§dhDny automaticky.
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2.3 Pouzitd komponenta grafu - XnaLineChart

Vapl i kaci je pougito mhoystukterFzubak ka
programuRecordey tak v program/iewer, ngviceprosb r u j e pr 8viND komponer
konkr ®t nnD XoaLmgCbante nTftuat 0 komponentu jsem vytvo
tento Yl el, a jak uk8&8gu na visledc2ch n2ge
pSevyguj?2 jin® freeware komponenty.

XnaLineChartj e postaven8 na ©platformhD XNA, k t

graficklich pywoépdgg?toapbedgi tay ve Wi nFor ms aj
vzdaleny potomelControl.

Pro komponentu grafu byl o shegrskuniocoma z hr an
obsahovat (napS. osy, kSivky, znalky nebo ji
m2t (napS. osa mE§mMASetthpapdsehugBhRecufi ck® v
dan®mu rozhran2 je tak ®mwdgrr®ppryg, gkaer ®yneg:
pS2stkwopploment D jinymozwdappemy pak funguj?2 r
sl ovn? kT .ZedSraph\8rappdr a¢t u mo § Ruj eXnaLBeChartwak, pkoat k e
by to bylZedGraph( j e t o podobgl cp8Np a dNdnbckeom, u vail te sn e L
by nDniewrkaypper mu to umogn?, ani.fdosbyodise mu
vapl i kac?2ch, Zéd@raphzhbpdovand 8e myei byl nahrazen komponentou
XnaLineChart

231 Testovac2 formul 8S Test XnalLineChar't

Pro pot SebsyproStvensotsa vi § nkkmkipel gafu jazeSdrnoovtel R VW& o r o v

pougi t 2libogomé &plikacivtypu WindowsFormApplicaton sem vyt voSi | t
f or miest&&LineChartviz Obr.31).

Vprav® | Basdyi vjls8odua c 2 mi prvky. Prvn2zm ods|
Charti, kterT umogRuje zobrazit nebmazevkr Tt Kk
grafu a os, popisky os, mRS2tko os, o0sy samo

DruhlT panel, jreazwaMiSehGr indafi ,par amSE gk ow?2 C €
gafuikr ok mS23gky na ose X a na ose y (tzv. Ti
(mNRS2tka), nastaven?2 barvy mS2gky, barvy po:
prvkem je nastavén ABack Col or Transitionf, kter ® umo

mS2 gkou powlrrea zjianew vwdzpMoR n®m pSechodu. PSi
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pSechodu barvy ppkav®mleémlEndmrvahyegvafu a p
barvy vievém hornim rohu.

N
s NnalineChart Is Active Now F 9 — - =R X
Nézev grafu Show In Chart
Grid Legend Scale
random 80-35 M random 30-45 (Giid Caption Ads’ Captions Fds
M pod grafem M sinusovka
[ 1] descrete curve - extrémni ndpis Grid
Xads Tie [1000 |2  Gid Color [-]
YasTc 5 [2]  BackColor =]
o /5 —
8 width 1 z Background
) Fart Size (2 $ Back Color Transition
2 50
o
Q Pods
-
I Kes ¥ s
25 Max  [10000/ EE
’. Min 1 = 1
1000 2000 3000 4000 5000 6000 700D 8000 9000 1000C e Legzne
. [ AutoCale [ AutoCale
cas [s]
Width 1
Nazev grafu
random 80-95 —— random 30-45 —— pod grafem Curves
—— sinusovka —p descrete curve - extrémni npis
' ‘ ' ' e v
o
pod grafem Line Width
I sinusovka 1
P
75 T descrete curve - extrémr]
Iy Optimization: @ None
g
E 50 4+ ] _) Average
L ") Spread Presserved
g
I = Mutti-Chart Settings
25 B Multi-Chart Matroc
[ Muti Chart Rows Columns
[ Single Scale PEp E
t t t t t t t t t
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 © XnalineChart _) ZedGraph
& A,
cas [s](10°3) DrawingTime: 12 ms

Obr.3: Testovac?2 for muXmBa&SL iTresEKaratL i (nrecCthaSd) a

TSet2 panel nast awer2m AgAxif ufi de kwazjtda®h wjsey
jeji maximum, minimum, zda se hranicea j 2 spol 2tat automaticky p
(funkce AAutoCalci), | i zda mS8§ m2 t osa | o
TlougSka | ar os jde nastavit tak® pro kagdol
pro soumbDtesoas® mj € ovmul §Si tato vliastnost n
najednou.

Dal g2 panfkCurnvaezsviiansie t T k § toit8 panadukzobgzuja f u . ¢
vgechny dostupn® kSivky, kter® byly do gr a
pS2slugn®ukSevbyvePB82).vkamt o @okmBdypA®i t ¢§2 Sku
kSi vky, jgersatflui vbJubdegcf wzndkbcrea zAeVhi Bsziebvl ekiSi vky, | e
bude kSivka (resp. ljiegjiehdbi prlhaéjkedgdnBdba agenai
pSerugovanou | §ru (d%nkadkn ArCoantt dedaomiPuskid c e g
AMul t i Ch ajakémkonkrétnimtgmfuma byt zobrazena f unkce ABe.l ongToC
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a5 Curve settings SNRCE X
random 30-45

Line Width 1 =

| Vigible True - |
Title random 30-45
Color Color [Red] (]
Show In Legend True -
Continuous True -
Belong To (Chart) |2 =

‘ QK ‘ | Cancel ‘
Obr. 32 Okno nastaveni vlasn o s t i kSi vek

Vedle okna ywanel u ACurvesidi je tak® mogn® mDn
naj ednou. Pod t2mto oknem je tak® miollpnost v
optimali zace, ropkmU(midkapitolaZ342 nebo

Posledni panel astaveni grafu brano odshord naz vani-Chavrutl t $et t i n
umogRuje graf pvBleGhatouve dbtee@mmmueetho ®® phhbt
grafu v2ce grChr33). najednou (vVvi z

Nazev grafu
random 80-95 M randam 30-45 M pod grafem
75 75 75
50 50 50
O 5 25 25
-'g 1000 5000 9000 1000 5000 9000 1000 5000 9000
E— M sinusovka I} descrete curve - extrémnl napis
75 75 75
50 50 | 50
25 25 25
1000 5000 9000 1000 5000 9000 1000 5000 9000
tas [s]
Obr. 33: XnaLineChart v modu MultiChart
Vtomto panelu je d8I mogn® wurlit kolik m§

itedy kolik grafT m§8 bilt vedle sebe a kolik
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Pro pS2pad zobr azédnpdizeg?eaé ndrmafmNDSBe X erme nar okr
jsem tak® PpigleScald Ktuerk& it ot o zobabma3de ficto umo g F
zobrazen? j e apliyadi ievieop r @S 2zmob rva z e n 2 vgech nah
pacienta najednou i@zkapitola2.1.3.

Nazev grafu

randorm 30-95 M random 30-45 M pod grafem

75
50
25

M sinusovka My descrete cumve - extrémnl népis

teplota [°C]

75
50 |
25

1000 3000 5000 7000 9000 1000 23000 5000 7000 S000 1000 3000 5000 7000 9000
cas [s]

Obr. 34: XnaLineChart v moédu MultiChart s funkci SingleScale

Lev§ tlesstovac2ho formul §Se je vyhrazena
proveden® zmDny i hned zobrazovs8nyjsem Rlo o sl e
XnaLineChartup Si d a | | aisnoav ®z az|n8atlkkuy a na konci vykre:c
z2sk8m informaci 0 Ivykresleni cekehoeyrafli. Tuoyinformam pa e b n T
zobrazujivpr av®m dol n2m rohu testovac2ho formul §S$

Aby byloo InRopgen porovnat j edn dedyl Za\st@nyckh o mp o n
podm2nek, co se nastigpWsdmal a jmreaomd dtov 21 edsadt | t8Ts
XnaLineChart ale i komponentZedGraph Pr o v 1 bBhr kter8 kompone
j e mhNSerkrleasd o vt8na?l,2 tsklacswgi2h Nk o mp opragémtdolngm af T v
rohu testovac2ho formul §Se.

232ZpTsob zobrazen2 plognich objektT

Co se tile vykreslovgn? tlustlch |ar,
pl at XNA, mlBteré jeXnaLineChartpost av e n, nen2 tato mognost
NapS2klad pro vykreslen? jednoduch® kSivky

pol e vepsat souSadnice jednotlivich bodT a
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Body jsou nS§slakdnBB pwoykt &s lkeéSn w kja . Psroou | vaysknr® s
dobnD (platforma XNA, verze 4.0) i samostatr
pot Sebmi spol 2tjadgdrbwtNl ijvalkmi stroj Yhel nz2ky (pS$S2
pospojovanymi trésh el n2 ky (pS2padmtouptSPpmrdNDajle. mé g
vykreslovanich objektT ATrianglelListfi nebo A
To znamen§, kempgeentcld grafvu iobp&2zkjad,]
pozad?2 znal ek, j 1§ z otRérblrev@ pozadu ablash grdfye vey al e
skutelnosti vypo(iz®ba3pg s2S troj %hel n2 kT

objekty body a mfiiky

Obr.35. PS2&kdsatdryukce plognich objektT v komj

Prvni zobj ek ObF.35nae pS2klad zobrape&en2 Kagdy oo

obsahuj e i nformace o] pozi cCi a bar vDD. N a p
VertexPositionColar Ma-li tedy m2 t | 8ra nhRDjakou barvu, vgechi
barvu.Druhy obj&kt symbol i zuje pozad?2 mS2gky grafu. .
bar ev. Barva (lerven8) je um2st Nnaestatpichygez e v e
bilabarva. Tod Tsl edku zpTsob?2 pozvolnlT barevnl pSe

Prospr 8vn® zobrazen? plogn®ho objigakjeu | e
vidnRDt na il us(tnrag@b8e?icjihakod3® §arciz chogadovansg vip

PStivorbnN kSivek opxl peg$de celtvgapdded at p
el ement zvl §8gS. D T | hongontalhi oge,eve Kenéenlsany eleméne d e m  k
kSi,wvkpyro kterT jsou mahifdakéboSadnhiaceogalddamp
kSivky. Pak stal?2 pr ovzrs,tkteryje madbre3s kdeowje Sadni c
polovina pogadovan® tlougSky visledn® kSivky
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2 [X; - n - cos(a); Y +n - sin{a)]
v k
] wn
o 2% Y3l

'
Y n
1
\

1 [X; - n - cos(a); Y1 + sin{a)]

% b
Yo 2°[X; +n - cos(a); Y, - n - sin(a)]

1[X5;Y4]

LB
1°[X; + n - cos{a); Y1 - n - sin(a)]

novich souSadnic pSi t

Obr.36: VIipol et

Obr.37Z | lustrace v vmlDkol itk ai sk r®o d 28ahy

t @ oo adnspooubS audpnui ct avkz nz kne spl

PSi dodr gen?
bod kSi

kter ® | g 20vkgeS8m (v2Obre38)b o dkTa g(dvii zp Tvodn 2

dva nov®, ale v8iviSwojuijod yi japradang? nalevo, tak

pro el emeapravo.k Si v ky

l ‘
r (Al
R 'R e
- ) ’
g v 7 d
T AN Ly
. ol (A \ e
2 P YA v - o
- \ \ \ I~ 7
.
k‘ ‘ RV g
\ -
‘ VL /1
\ \ r
\ 1
[ !
l' " (e
5o V 5
5¢
5 poad

konstrukci "sl ab®" a

=

Obr. 38: Rozd?z2| \
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2.3.3 Optimalizace zobrazeni dat

VpS2padn, kdy zobwdz gp2enme bg iegn@ddmleyx ndl@tv af m
veli kost okna grafu, tak se dost8v8me do sit
grafu o ¢g2Sce jednoho pixeltuakob®PmzpS2padh,
l ogicky pSekrTvaj?2 Nauwu#gic vzpodoerla zjeepravdusdlRgmzsk rTe ssl
objerem dat by navicv y kr es | en?2 grafu trvalo mnohem de
zapot Seb2. Pr ot oXnaLheChartpd®i dkaol @ipariOGyjeraidatipn Je to
nastaven?2 gr aufvue d ekntl exrfo®h pvder praldigleuj e zobr azov §n
zvolen®m zpTsobu optimali zace, kterl mTge &
zobrazenych dataptimalizaci shodny gysledkem zobrazenych dat bez optimalizace.

ChartOptimization( p S2 k Olm.89) m& j ako objekt tSi mognc
z8§roveR vIchdpme Hlod nzontaonue mjrdél nefudou dptimakizovana.
Druhou mognosAveragg e Pliod et & vol bnN budou dai
optimalizace pouze hazem , zpr TmRDT6e€hamognost2 je pak

SpreadPresserveda, oproti optimalizacAverage b NDgnhD zahozen8 data |

vwberezni ch tu nejvygg?2 a nejnigg2 a cell bal 2k
|

F

a) a oag 16 24 32 q 48 36 64 T2 g 88 498

AT TS AR AR SRR

M Pt

b) 0 0g 16 24 32 4 4.8 a3k B4 T2 g 88 aE

0.5
C) 1] og 18 24 32 4 42 36 B4 T2 2 a8 4ag

Obr.3% PS2klad pougithasmgpluEKGal i zace dat

ChartOptimizatiori a) None, b) Average, c) Spreadpresserved
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2.4 Pouzité softwarové metody

PSi tvorbhD softwarov® aplikaceNPlter @ ou g
vkoduvysly t uj 2 vel mi | asto, jin® m®&nN nebo doko
nej z8kl adnnDj g2 .

2.4.1 If 1 else

if(pominka)

1
// pominka splnéna

¥

else

1
// podminka nesplnéna

¥

Obr. 40: Strukturametody I else
Blok if i elses| ouwWy!| lkknhn2 k-du, kterT m§& bDblt

podminky ®bo podminekZa Ai fA n8&sl eduje podm2nka. Pokt
bude proveden k-d ve slogendpgdal n@wop &Brdad Nz
proveden k-d ve slogenlfch z8vork8ch za bl ok:¢
| parogmeamfde prov®st §g8&dnou akci, pokud
bl ok ps8t vTbec nemus?.

PSi psan2 aplikace jsem tento blok poug?2yv

2.4.2 For cyklus

for (pocdtek; podminka; krok)
1

}

!/ pominka plati

Obr. 41: Struktura cyklu~or

For cyklusj e met oda,i kokpraekro8v asnl®mug pr ov § drdn 2 K -
obsagen. Toho se d§ vyug? pole,mébo naopgklipiso§aniz | e dr

46



| i ke zmnNd ddetz mut nost.i c e foRcykip b e mo g p ®s aad
pol 8§t el n®v Mhoidimdext, kteryjee y k|l u pougit (nap$S. Aint
podminka, za které buder cyklusp r o v § d D ni van t Agki rnookuii z mRPna i ndexu
jednoho cyklu (nap$§. zv Dt goeayRluniemde>swp | o Nh p,
konlp¥ ogram pokraluje k-dem, kterlT n8sleduje

For cyklusjsem vapl i kaci pougz2val vel mi | ast o. N
nDkterTch kans8l T

2.4.3 Switch

switch (testovaci prvek)

1
case 1: // testovaci prvek md hodnotu 1
break;
case 2: // testovaci prvek md hodnotu 2
break;
default: // testovaci prvek ma jinou hodnotu
break;
h

Obr. 42: Struktura metody Switch

Metodaswitchs | ou g2 ke dzajni®jy tpd m2mND:ntna®. u Pr omNnNnn® m¢
typu, ale i typustring( Set Dzec zna%Vvdduw mdeatl gy hzadv§ me pr
hodnotu chceme testovadodnoty, po kterych ma nastatr |aikicSe, uvedease pS2 k.
ng§sleduje hodpot@®@ podoamtDovn®nl ak-d. Céorkak bl ok
kteryo p u s trietod..BPlopS2 pad, ¢ge bynabylndiam@u phodDong n
ty, kteréjsoust Nl e met gdy aky pse§npyr ovede Idefadlt Tentop s an 1
pSzkaergd¥d®de nm konecnDmeut opdyi Saa zkeend K e spugt Dn
promNnng§ nenwalbiuel ev yypssdan® czh hodnot .

Tuto metodu jsem pougil j ako soul 8st m®

zj ak® | §8sti pole pSichiSzhejma jdatbal ta ud oo gjeankyl.c h
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2.4.4 While cyklus

while (podminka)
1

J/ télo cyklu

h

Obr. 43: Struktura while cyklu

NRDkol i kra8ptl ijksaeomhilewykdus g iJle j ednoduchl a | ze
kde je potSebhi kspl opa&kopalt§t e¢len2 podm2nka.

2.4.5 Do-while cyklus

do
1

// télo cyklu
b while (podminka);

Obr. 44: Struktura cyklu dewhile

Cyklusdowhilejsemvapl i kaci t ak®whiecegilli.g2@mouylkel w
kbdvt Dl e bude proveden mini m8l nhN jednou, i k d
viomto p&2pgadbi cyklu za Awhil ef. Naopak, p
bude st 8l e opakovat ag do doby, kdy podm2nka
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2.5 Diléi algoritmy

2.5.1 Hledani COM portu

START

potet pokusi =1

+* potet pokusi++ |e

zjistit dostupné
porty

'

pocatek:i=0
podminka:i<pofet

dostupnych porti
krok: i++ -
pocetpokusuz2

v

odedli , +++"

y

-

pofet pokusi = 0

zménil se pofet ANO

tekej min.1s

dostupnych portd?

zatinaji pfichozi
data ,,OK"?

tekejls

Obr.45. VIivojovIl diagram zn§8§p6OMYorfuzc2 vyhle

Oproti star® verzi, koby 2wl a lpoakziel KWaS Bp %
bezdratové rozhrani ZigBee vyhoduino gnost i { etdelode c mBkréinfmnmal e v
COM portu pol 2tale.

HI ed&n2 COM portu zal 2ngtQn2g anpal pkaasdet eatad
Rozcestn?2 ku. vynbjaho diggramui ndBrt 45 z t ak | sou nej pr v
dostupn® COM popoyt TDoekade®h®Sna zpr §va ve t
toti g pSijreemmagluj 2i gzBelet nT m oWés | 8n2tmakz pjr& v yo
dostupnich COM portech |Zpkra8viaz oAda++ M rjSes Nt ;t§i
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moduly signalem pro vstup dGommand Mody C M) . Po YspRgn®m vstu,j
ZigBee modul zahh&§8§sakopp®tow zAOK o ¥WisphRgnh
potvrzovac2? zpr8§va je pSijata do 1000 ms od

Pokud ale na ¢g8dn®m ze soulasnhD dostupnl
signg8l, mTge to blt znamen?2 nak vg@m ppSS 2jprandal] | deo
o vyhledani spravného porfar oveden |jem$MpadeMndbal. §2vho nezc
dostupnich portT wuschoak8n8andpmupe| pemovdms\
Pakl i gbeudoaeicnu pol et portT zmDpofty sp Hiej 2ompdllt e ma
(obsahujici modul ZigBee).

Vyhl ed8vg&n2 jsem rozdRlialsttdé hoveyht Ed8VEN
zmBDnu pol tu d oispg Sigpchd wch? mp op rt o[t o, ge vliastn?
komunikaci Si j 2 mal em) z@atthlajku,j eg ea pd § ikvaactielai t o mT ¢
zadrhavani aplikace. Proto, jakmilejpwr ovozu cykl us vyl k8vaj2c2 i
visledek o nepSipojen®m pS5Btatdsimeddliim okrdjil| e n
Rozcestniku Ugi vatet m$i mbipabspSipojit nebo si z
napS2 Rilewedilpdo prohl 2gen2 nahranlTch sign8l T, K

252 PSenokrdati | xy do pol 2tale

Obecn§ struktura datovich paketT sle od c
pracovat, zmRDnila. Z8roveR jsem mnlI mognost
je pSernkosabddtkyz do pol2tale ned?2lnou soul §st
povaguji za pS2nosn® se o t®to struktuSe zm?2

PSenosrddti lapikacedmo | 2ptokiHa @omocbezdratové komunikace
modul T ZniigcBhege ,j ezd &kir ajbé | g®2 mSidjruhd| ij epSi poj en

portu pol 2tale.

Po zapnut?2 krabilky a rozsv2cen?2 jej?2 jec
smoddemvp Si j 2 mali, aby mohla nhRjak§ dal g2 komut
nebr8n2 (tzn., pokud m&me spr8&vnl pSij2mal |

vybitg§8§ a z8roveR znalnh daleko od pnSadj 2 mal e
Zzapnut 2 krabil ky. p$Siajk2mmd lee nj es pkSrraobvialnk§a, sj e s
pS2kazy.
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PSenos dat z krabilky nen2 automatickT,
zpol 2tale. TRNchto pS2kazT eabhdjedvysilgnia amDSe nmh Bko
dat . Druhl suboghRermabpalkyk2!| §n2. vDa&I§g®snpS?
kalibralndtbgkoheshawmwt plameXiis tsuojnedyt ak® potvr z
aplikac?2 po obdr gen?z kagd®hen ko nmgabngpgami kho d
krabilky o tom, zda jsou data wspRgnh pSij2m

Tyto pS2kazov® a datov® zpr §@b.46( pakety) m

byte o délce paketu paketu

| |
| e
pocatecni informace kéd paketu datové byty uzaviraci byte
[

Obr. 46. Obecna struktura datovych paKet

Pol §t e|m& vbjyydtye hodnotu AOfA (v Isaftwaeodée ci m§ |

aplikaci m8 pak tento znak tvar AOx00d) . P
Informace o délce paketu svo b D nese ppooul ztee m| 2dsaltog vV €8¢ MmN by
p Se dcdhdueppketulednd i se tedy pouze dokopgegBidamdov T
Adatovy bye i nepak m§& byte nesouc? i nf ormaci o d
K-dem paketu se mysl?2 wuni k8tn2 | 2slo, kter®
pr o pStkarel ekn?2 vkrs&Hbiglnky djag k- de.nCely palet pak A5 0 f
uzav2arg§ |2slo A33fi (A0Ox33A). Podle tohoto |2

struktury je patrn® nakm$? lkeinddiwkysSHs ikkaty v®a o
47.

O0x00 O0x01 O0x50 Ox33

Obr.4a7 PS2kl ad pS2kazov®ho paketu k uko
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253 Nastaven2 parametrT mRSen?

Pro nastaven? par amez b g1 osvna2crd 8m Rasesdnio um & | o
mNSem2jej2m zvolen2 je otevSeno oknoQbrkde | e
48) . Pri m8r n2 mi parametry, kter® se daj?2 nast
hodnoty alar mT. Jak | et yijdsddau npm$S eodbnra8sztkauv evnlyg,
Termoa zvl §grypr Prm- &Nt g2 n8§zornost se tabulk
ugivatel zvolit vlIasheod magiemhée mldbvan® hodnoty

—— - v

Rozsah pruhd Hodnoty alarmii  Rozsah graft

Termo Min [°C] Max [°C] Alarm 1 [°C] Alarm 2 [*C] Min [°C] Max [°C]
Aktivni @ 34 42 @ 38 40 @ 34 42
kanaly ) )

- 35 45 40 42 © 35 45
4 ® 35 438 35 48
3 © Zobrazit alarmy

2

1 Zobrazit znacky Vizualizace:

‘ Ok H Zrugit |

.
NESta“renlr méFenl’ ;

Rozsah pruht Hodnoty alarmi Rozsah graft

Cryo Min [°C] Max[C]  Alarm 1[°C] Alarm 2 [*C] Min [°C] Max [°C]
Aktivni o025 38 S - 7 o 25 38
kanaly ) _

@5 23 38 32 30 o 23 38
F 4 © 20 40 © 30 25| 20 40
3 @ Zobrazit alarmy i

i 2

1 [C] Zobrazit znacky Vizualizace:

‘ Ok H Zrusit ‘

Obr.48 Okno s nas tmadu EBemb (a) aiyS@®)n 2 v
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VoknhD se mimo to d8§&8 pS2mo nastavit i dal ¢
budou hodnoty algrafu dda majidofitga ad vy tiak®w zobrazen
zadan® znal ky. D8l e kter 8§ kaom@ghnhypsi skandlkt i
zchybn®homm®&ehtt zpTsobeno mecivySiaalb$e zz §v a
A tak® jaklm zpTsobe nVimgizabdinaObg48)af zobrazen (

Graf mTge blt ton§,) e ajtéelck T pozad?2znaenenet
jsou pSidg§vsny do grafu zleva doprava a po
doprava znov(vipSeOBREIZBEKSNVI ZUALI ZACE 1) . Gr
dynamickl, to znameon&, z@ér pae® gkiawajcal§ gozadi

grafu ub?2h8 spolu se starg?mi hodnotami dol e

2.5.4 Kalibrace sondy

Kagd8 sonda obsahuje phRDt tetrndbttorpr wWkeT sm
urlitou odchydeh kt aobdupl okrow ®v zhiwliden@ht ddu .d aRoat o p S
sondy jsou mRSeny odpory jednotlivich soul §s
z8kl adnD tNDchto jsou spol2t8ny kalibraln2z kor
sondy. nRalkiomrsalanty jsou pot® ulogeny do pamr

PSi spugtiDn?2 aplikace, pokud jsou vgechny
konstanty sondy nal teny do pambit i a dz2ky
pSepol 2t8&vsny na t eppSiotsup.ugPtoknuied aspylsitk@nt en ezna?p
konstanty nalteny p$Si prBihZenm prokSuesni? o es psut ¢8tl
kontrol a, zda se jedn8 o stejnou sondu (] e
pSipojen?2 |jim&endndy hlehdeggm zj i gt Dno, ¢ge byl a
pozastaveno a nejprve jsou nal teny kalibral

pokraluje se sprg8§vnim pSepoltem hodnot odpor
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2.5.5 Funkce Rozcestniku (GuidePostu)

START

hledani COM portu

nalezen
piijimac?

zobrazit status

ANO

*=

vytvoreniinstance
Recorderu

'

vytvoreniinstance
Vieweru

'

cekani na stisk

B

tlatitka
¥
¥ ¥ ¥ ¥
/Zéznam //Prohlfieﬁ//Te&tHW// Konec /
A
Y ¥
; '
zobrazit danou vytvofit novou
instanci instanci Test HW
v v
skryt instanci ukonéit instanci
po skonéeni po skoneni
¥ ¥
¥
zobrazit
GuidePost

KOMEC

Obr.49 ZjednodugenT wvzinvgozjoorwniNnki a gurnakne ep rRoo z ¢

N a zjednodugen®mObrd 4 g rjaenu s tvriwylenN( pops &n
RozcestnikuZzdi agramu je dobr ® si povygivimn geditsz ge p
instanceRecorderu Viewerua pozdDj i, pSi mogn® vol bhD ugive

apoAk on lie m% o mpouza skifvany do pozadi aplikace.

54



256 Al goritmus pro chybov8 hl8gen?2 (Warnin

START

byl nalezen port
s pfiiimacem?

je sériova komunikace

nteviena?
¥

chyba =, pfijimac”

jsou &4 po sobé jdouci AMOD

tisla paketd shodna?

¥
chyba = , krabicka”

cekej na dali
prijata data
F

L 4

) 2 b
jsou 2 po sobé AND

jdouci informace o
zondé negativni?

¥

chyba = ,sonda”

L 3

3 kanal (odpajeny
& aktivnil?

¥

L 4

chyba = kanaly”

ANO

napéti na baterii
= 6V & > 04V7

¥

L 3

chyba = ,baterie”

KOMNEC |« ¥

Obr.50: Zjednbdajgewnwl doi agram znal2c2 zpTsol
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Chybova okngjak jsem je popsal kapitole2.2.2 funguji na dvou zakladnich
principech. Prvnim mich je nalezeni zavady (vi@br. 50) a druhym je vlastni zobrazeni
Chybového okna

je jii zobrazeno
chybové okno?

zobrazit chybove
okno

¢ k

cekat na reakci
uZivatele

stisknuti
potvrzovaciho tladitka

KOMEC |«

Obr. 51: Vyvojovy diagram pro zobrazeni chybovych oken
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3 Zhodnoceni prace

Moj 2 prac?2 bylo vytvoSen?2 softwarov® apl.i
provg8dNDnich radiofrekven]sikiddo |pio nkorcy onalbllaa | snp?
v kontrole teploty j 2 ¢ nu, abry§hnle®dmug |l @ rkeg8douc2mu prop
vmz st N, kde za srdcem proBOhbhBrd m2 Syswmje sirdlke
schopen snimat teplotujienu vp Nt i bodecjhe as cahplpinkaa cde§ t | ®k a S
kterl bude apli kaci obsl uhovat, v jd2lctn uz d al id
ni koliv. Toto upoziopronnionc22 bgulduet § aak |ve rzvueSnl @& 2b a
zobrazujici maximalni teplotw p N snimanych bodech, tak i zvukové pomoci dvou
rTznTch vistragnich zvukT, kter® budou ugiv
hranice alarmu (viz kapitola.2.2).

Aby aplikace | ®pe vyhovoval a bnedognicic 2 m ug
kt e ubsyst®m pro | ®aSe pSipravovat, a | ®k.
byl syst®m zkougen bTenomie dd ackk §zsall md a peocrhunli ikte nr
se tlle funkcionalit aplikace, al e® ivazdédlDk cav
Upravam, které jsem na aplikaci provedl a e | k 0o v ® téioopdaoi lpdpsaly tak bude
tento nastroj mnohem lépe vyhovovatp§ e b § m | ®k a S Thudous @i @plikadi k T, k|
pSichg§8§zet do kontaktu.

V této kapitole uvadimtaké srovnani mnouvyt vo Sen® Komponent
skomponentou ZedGraph, kter8 m® komponentnD p
bl el em byl o, aplkdeiyschdpyylzobmzowwtfdatwyve 81 n®m | ase. ZeddC

umogRoval pouze | §ste|l nddt, el mMotroyeh!| e pBekt
zpTsobovalo trhavl efeftn®Bi| avdriazBadot e @M
jsem se pSi srovn§8§vs&n2? obou komponent zamhRS
podminek.

3.1 Srovnani vykreslovacich ¢asi komponent XnaLineChart a ZedGraph

Komponentu XnaLineChartjsem podrobil testovani rychlosti vykreslovani
grafu ve srovnani komponentouZedGraph kterou XnaLineChartv aplikacichRecorderi
Viewernahradil. Testoval jsem kompomEntyakdi,]
mnogstvagrkaSiuveak cvel kov 1 p o |gaft. Ddegjsenr testovabjak@ z o v a |
viiv m8 mnogst v?2 gradebh amaiovjsem ®dtoval jakegrafgapisky
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dat, mNRS2tkem, n§zvy oskSd vlkagnentastovalpnetdost p o u z
zobrazent e@iMatiCHart, v kdy je zobrazov§8iridotov?2ce
nastaveni jsem provedl, ale pouze u kompongnglineCharta porovnaval ho sastavenim

mi mo MaeltiChanbv ramci té samé komponenty (Viabulka ?7??).

(tabulka se zjigIhymi vykreslovacimi | asy zarTznych podminek)

NEDOKONCEN

3.2 Testovaci provoz aplikace

24 hod. prTbnRh, zm2niwdgbiteiggt Dn® a vySe

NEDOKONCEN
NEDOKONCEN
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Zaver

MIT m Y%kol em byl o hsoftwarbvow aplikaciao smiménivteplSty
bNRhem el ektr of yz srdcl. Sdgnbucpkoblamiatikon senr sa seznamil. Také
j sem nDkoli kr8t navgt?2vil pracovigtnh, kde se
vc2tit do pojtsSemal ®&kmBm,pkaeosVdi gti obkl open
na kterTch bRg2 rTzn§ d21]12 zaS2zen2? monitor
|l i nnost srdce, hl avn?2 zaS2zen? pro =®2mbrazer
vlastniho vykonu

Softwarova aplikace, tak jak je popisovangtw pracij e h ot ov ezmdafiunk | n
t ®t o pr8&8ce plynuly Kkonkr ®t n?2 p onicla by,vaby na
aplikace umogRoval ap R®igsm kaocdledn Aplikaces ftér get na
vysledkem mé prace ve spolupraci se sginfirmou CleverTech s.r.p.zobrazuje osm
teplotn2chhDdckhatnl8l §gsmiZ jsou dva kan8ly mini mi
namhNRSen® na phti termi storech teplotn? sond
nahr otu ablaln2zho kat ®tru.

DruhTm pogadavkem byl o, aby aplikaci byl c
tak pro kryoablaln2 z8kroky. fharmoatnmmada!| u by
(viz kapitola2.2.49 . PSi kryoabl ackahi s p 8 krpormodeetbydep ou z e

stejnhD ugitelnTm n8§strojem jako p§Si radi ofre
Apl i kace mBb1 a mNSen® hoeBbnNPmMt épbet dbokt
umogRovat jejich soulasnl z8znam doustkéubor u.

|l ogicky zab?2r 8§ nej WRi §d8m% ostad r dob rsaozuobvokryu.
automatick® tvorbhD ng§z¥m) sioulpSeTl ¢dnld SKaper
pogadovan®ho z8znamu je jen 2t19eba nahr §v §n?

Navic @ ky mognossi gnrz®lzFa@tmogdadplotni sondy jicnu, tak

zabl aln2ho gener8toru Stockert, co s&dcit 11 e i
je mogn® syst®m zaSadit do provozu, dani g by
dal g2 obrazovka.

Z8vDhDrem mohu prohl 8sit, ge zadan® c2l e a
ze zadg§gn? j sou spl nDny. Dal g2Zm testovs8§n2m

sodbornou veSejnost2 mTge pSi pemTgeTlzeadidtnmu i
tak I ve svDtD uni k8tn2?2 syst®m pro sn2m8n?2 |
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